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Sea Towers
Gdynia

Budynek mieszkalny Sea Towers, zlokalizowany w centrum miasta, bezposrednio przy
Nabrzezu Prezydenta sktada sie z 2 wiez liczagcych 28 i 36 kondygnacji. Wyzsza wieza
wraz z masztem antenowym ma wysokos¢ 138 m.

Projekt

Budynek posadowiono na zelbetowej ptycie o grubosci od 0,6 do 2,4 m, opartej bezposrednio na
wzmocnionym podtozu oraz na uktadzie trzech niezaleznych zespotéw Scian szczelinowych, siegajacych
od 11,5 do 14,2 m ponizej spodu ptyty. Naciski charakterystyczne pod ptytg fundamentowa wynosza
okoto 500-600 kPa w rejonie wiez oraz 40-150 kPa pod czescig ustugowa. Ze wzgledu na koniecznos¢
wigczenia do wspdtpracy podtoza pod ptyta, zaprojektowano i wykonano zageszczenie gruntéw
piaszczystych metoda wibroflotacji do gtebokosci od 5 do 8 m ponizej platformy roboczej (+1.6 m).



Wyzwanie

W rejonie posadowienia budynku wystepujg gtéwnie grunty niespoiste, w przewadze piaski drobne i
Srednie, z lokalnymi przewarstwieniami namutu. Na gtebokosci okoto 35-38 m wystepuje warstwa itu o
migzszosci okoto 0,5-3 m. Pas terenu przylegajacy do Nabrzeza Prezydenta, o szerokosci okoto 50 m
wykorzystano w czasie budowy portu gdynskiego do prefabrykacji i wodowania skrzyn zelbetowych
metoda podczerpywania. Z tego powodu w tym obszarze wystepujg grunty narefulowane, o stopniu
zageszczenia od 0,25 do 0,50. Nizej zalegajg piaski w stanie zageszczonym (ID=0,7). Obszar
wzmocnienia gruntu podzielono na trzy strefy, w ktérych gtebokos¢ zageszczania siegata odpowiednio do
rzednej -3,4; -4,41-6,4 m p.p.m.

Rozwigzanie

Podtoze gruntowe zageszczono za pomocg wibratoréw wgtebnych systemu Kellera, swobodnie
zawieszonych na dZzwigu, ktére pograzano w grunt do planowanej gtebokosci pod wptywem wibracji oraz
ciezaru wiasnego. Nie stosowano ptuczki wodnej ani powietrznej. tacznie wykonano zageszczenie w 1112
punktach.

Dla punktéw zageszczenia w siatce 3x3 m stosowano pojedynczy wibrator typu S, o mocy 120 kW, sile
odsrodkowej 230 kN, czestotliwosci drgan 30 Hz i amplitudzie drgan okoto 20 mm, a dla punktéw
zageszczenia w siatce 2x2 m dwa réwnolegle pracujgce wibratory typu M, o mocy 55 kW, sile
odsrodkowej 146 kN, czestotliwosci drgai 50 Hz i amplitudzie drganh okoto 8 mm, zawieszone na
trawersie dzwigowym. W czasie zageszczania wgtebnego dosypywano kruszywo o uziarnieniu 0-32 mm,
zawartosci frakcji pytowej ponizej 4% i wskazniku U= d60/d10>3, w ilosci zaleznej od objetosci
tworzacych sie lejéw i reakcji podtoza na zageszczanie. tgcznie do doziarnienia gruntu zuzyto 2322 tony
kruszywa. W trakcie wykonywania robét kontrolowano rzedng poziomu roboczego. Srednie obnizenie
terenu po wykonaniu wzmocnienia podtoza wyniosto 19 cm, co bezposrednio wskazuje na duza
skuteczno$¢ zastosowanej metody wgtebnego zageszczenia gruntu.

Rozwigzanie z zastosowaniem metody wgtebnego zageszczenia podtoza wprowadzono jako alternatywe
dla planowanego pierwotnie wzmocnienia gruntu za pomocg uktadu 1312 sztuk kolumn jet grouting.
Pozwolito to na ponad trzykrotne zmniejszenie kosztu wzmocnienia gruntu oraz na znaczace
przyspieszenie wykonania robdt. Przeprowadzone badania kontrolne oraz zaawansowane obliczenia
potwierdzity zasadnos$¢ rozwigzania wdrozonego przez Keller Polska.
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