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Sciany szczelinowe / barety
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Sciany szczelinowe to betonowe lub zelbetowe
konstrukcje wykonywane w podtrzymywanych
przez gesta zawiesine otwartych szczelinach wy-
kopywanych za pomocg chwytakéw mechanicz-
nych, hydraulicznych lub frezéw. Sciany wykony-
wane sg jako ciggte konstrukcje oporowe lub jako
barety pracujgce podobnie do pali. Mogg stuzy¢
do przenoszenia obcigzen pionowych i pozio-
mych, a takze do minimalizowania lub odcinania
przeptywu wody.

Na $wiecie (USA, Australia) wykonuje sie Sciany
o grubosci od 40 do 200 cm i gtebokosci siegaja-
cej 150 m. W Polsce wykonujemy $ciany o grubosci
od 40 do 150 cm i gtebokosci 40-50m.

Sciany szczelinowe sg zazwyczaj stosowane jako
fundamenty gtebokie i/lub $ciany oporowe gtebo-
kich wykopow lub jako bariera wodna w zaporach.

Wykonywane sg za pomoca chwytakow linowych,
chwytakoéw hydraulicznych lub frezéw przymoco-
wanych do maszyny drazacej. Chwytaki wykorzy-
stywane s w gruntach niespoistych i spoistych
do gtebokosci okoto 40 m. Skaty nalezy rozbi¢
dtutem, a nastepnie wydobyc¢ chwytakiem. Fre-
zy stosuje sie w gruntach niespoistych i skatach
do gtebokosci okoto 40-150 m. Uzycie frezow
w niektdérych gruntach spoistych moze wymagac
oczyszczenia lub ponownego wytworzenia zawie-
siny bentonitowej.
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Zawiesina bentonitowa lub polimerowa podtrzy-
muje Sciany otwartych szczelin w czasie ich kopania
i instalacji koszy zbrojeniowych, dopodki szczeliny
nie zostang wypetnione betonem.

Sciany szczelinowe moga by¢ wznoszone jako
wspornikowe lub podparte/rozparte w jednym
lub wielu poziomach za pomoca stropow, kotew
lub rozpér stalowych.




Zalety scian szczelinowych

* Mozna je wykona¢ w dowolnych gruntach

* Umiarkowany hatas, brak drgan podczas budowy
(oile nie jest uzywane dtuto)

* Ten sam element moze by¢ stosowany jako sciana
oporowa, sciana odcinajgca i gteboki fundament

* Mozliwos¢ budowy w poblizu sasiednich budynkéw
* Niewielkie oddziatywanie na srodowisko

* Przenoszg bardzo duze obcigzenia pionowe i po-
ziome oraz momenty zginajgce

* Mozna stosowa¢ metode podstropowg w celu
optymalizacji sekwencji prac w budownictwie
Srodmiejskim

* Wysoka wydajnos¢ i szybkie wykonanie

strona 3




] =0 4

1 Budowa murkéw prowadzgcych

Murki prowadzace wykonuje sie ze zbrojonego beto-

nu, aby:

* Zapewni¢ wtasciwg lokalizacje $cian szczelino-
wych w planie

* Zagwarantowac tasciwy kierunek gtebienia scian
» Utworzy¢ stabilne krawedzie scian otwartej szczeliny

» Ustabilizowa¢ platforme robocza, umozliwiajgc
obstuge ciezkiego sprzetu do scian szczelinowych

* Przenosic obcigzenia z koszy zbrojeniowych pod-
czas ich instalacji

* Stanowi¢ podpore dla rur kontraktorowych w cza-
sie betonowania

* Przenosi¢ obcigzenia z elementéw rozdzielczych

2 Przygotowanie zawiesiny

Otwarte szczeliny $cian szczelinowych nalezy
ustabilizowa¢ podczas gtebienia, instalacji koszy
zbrojeniowych i betonowania. Stabilizacje zapew-
nia zawiesina wlewana do szczeliny od rozpoczecia
gtebienia do momentu zabetonowania. Jesli szcze-
liny s3 wykonywane za pomocg frezéw, zawiesina
stuzy rowniez do transportu sypkiego materiatu
z wykopu.

Jako ciecz stabilizujgcg mozna stosowac zawiesine
bentonitowg i polimerowg. Zawiesina bentonitowa
nadaje sie zarowno do wykopéw wykonywanych fre-
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zem, jak i chwytakiem, natomiast zawiesine polime-
rowg mozna stosowac wytgcznie do wykopow wyko-
nanych klasycznym chwytakiem. W obu przypadkach
poziom zawiesiny w wykopie musi by¢ stale utrzy-
mywany powyzej poziomu wody gruntowej poza
szczeling, aby zapewni¢ nadcisnienie hydrostatyczne
w szczelinie.

3 Gtebienie sekcji sciany szczelinowej

Szczeline gtebi sie sekcjami o dlugosci do 9 m. Gle-
bienie chwytakami odbywa sie pionowymi zabiora-
mi do petnej gtebokosci szczeliny. Co 4 —5 m spraw-
dza sie pionowos¢ gtebienia kontrolujgc potozenie
i pionowos¢ lin lub zerdzi narzedzia gtebigcego.
Kolejny zabidér wykonuje sie w pewnej odlegtosci
od poprzedniego, a po jego zakonczeniu wybiera
grunt pozostaty miedzy nimi.

Wykop wykonywany chwytakiem podzielony jest
na etapy. Chwytak musi wchodzi¢ i wychodzi¢
ze szczeliny w przyblizeniu co 50 cm, zwiekszajgc
gtebokos¢ wraz z zaawansowaniem wykopu. Frez
moze pracowa¢ w sposob ciggly, poniewaz spulch-
niony grunt jest transportowany ze szczeliny z cie-
czg stabilizujgcg w kierunku urzgdzenia do odpiasz-
czania. Zregenerowana zawiesina jest pompowana
z powrotem do szczeliny. Frez nie musi przerywac
wykopu, chyba ze wymaga wymiany zebdw z powo-
du zuzycia lub zmiany struktury gruntu.



4 Recykling / regeneracja zawiesiny
bentonitowej

W czasie gtebienia szczeliny do zawiesiny bento-

nitowej dostajg sie czgstki gruntu. Ze wzgledow

jakosciowych zawiesine nalezy wymienic¢ lub wy-

czysci¢/zregenerowa¢ przed montazem koszy

zbrojeniowych i betonowaniem.

Zawiesina polimerowa moze tgczy¢ drobne i zawie-
szone czasteczki w wieksze. Sg one nastepnie usu-
wane z wykopu podczas gtebienia szczeliny.

5 Montaz elementoéw rozdzielczych

i koszy zbrojeniowych
Potgczenia miedzy sekcjami wymagajg dodatko-
wych elementéw w celu zapewnienia wodoszczel-

nosci sciany. Istnieje kilka systeméw elementow
rozdzielczych:

* Rury stopendowe na obu koncach sekcji zwieksza-
ja droge filtracji. Instaluje sie je przed montazem
koszy zbrojeniowych, a po rozpoczeciu twardnie-
nia betonu sg poluzowywane i wyciggane.

* Elementy ptaskie z gumowymi tasmami uszczel-
niajgcymi (tzw. stopsole) na obu koncach sekcji.
Instalowane przed montazem koszy zbrojenio-
wych i demontowane w czasie gtebienia sgsied-
niej sekcji.

* Prefabrykowane elementy wyposazone w gumo-
we listwy uszczelniajgce na obu koncach sekgcji.
Instaluje sie je przed koszami zbrojeniowymi i po-
zostajg w scianie po zabetonowaniu.

Kosze zbrojeniowe:

» Zbrojenie pojedynczej sekcji sktada sie z jednego
kosza zbrojeniowego dla sekcji o dlugoscido 2,80
m lub wigkszej liczby koszy dla dtuzszych sekcji.
Przestrzen miedzy pretami zbrojeniowymi musi
by¢ co najmniej trzykrotnie wieksza niz srednica
najwiekszego ziarna kruszywa, aby zapewnic¢ nie-
zbedny przeptyw betonu podczas betonowania

* W przypadku gtebokich sekcji kosz zbrojeniowy
moze sktadac¢ sie z kilku z kilku krétszych elemen-
tow potaczonych za pomocg spawow, facznikow,
zaciskéw lub drutu zgodnie z obowigzujgcymi
normami i projektem

* Do koszy zbrojeniowych przymocowana jest od-
powiednia liczba elementow dystansowych, aby
zapewni¢ wymagane otulenie betonu

* W zaleznosci od potrzeb, do koszy zbrojeniowych
mogg by¢ przymocowane: rury do sonicznych ba-
dan otworowych, rury do badan inklinometrycz-
nych lub ekstensometrycznych itp.

* W razie potrzeby do koszy zbrojeniowych mozna
przymocowac tgczniki, umozliwiajgc podtaczenie
innych elementéw konstrukcyjnych na pozniej-
szym etapie

* Kosze zbrojeniowe sg ustawiane za pomocg
dzwigow i zawieszane na murkach prowadzgcych

przed betonowaniem.
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6 Betonowanie sekgcji

Sekcje sg betonowane natychmiast po monta-
zu koszy zbrojeniowych i odpiaszczeniu zawiesi-
ny, za pomocg rur kontraktorowych zainstalowa-
nych w szczelinie. Liczba rur zalezy od liczby koszy
— zazwyczaj jest to jedna rura na jeden kosz. Przed
wlaniem betonu w rurze na powierzchni zawiesiny
umieszcza sie urzadzenie do oddzielania betonu
od zawiesiny. Betonowanie mozna rozpoczg¢, gdy
na miejscu znajduje sie wystarczajgca liczba be-
tonomieszarek, aby zapewni¢ wylanie betonu co

Szczelina

najmniej trzech metrow wysokosci sekcji. Betono-
wanie odbywa sie w procesie ciggtym. Wyparta za-
wiesina jest pompowana do miejsca sktadowania,
gdzie jest regenerowana do dalszego wykorzysta-
nia. Podczas betonowania rura kontraktorowa po-
winna by¢ zagtebiona w swiezym betonie.

Wierzch sekcji sciany szczelinowej po stwardnieniu
betonu jest skuwany do poziomu projektowego.

Kosz zbrojeniowy
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Betonowanie sekcji



Rozbudowa ;
centrum targowego = N
Strasburg, Francja |

Jedno z najwazniejszych centréw targowych :
i wystawowych we Francji znajduje sie __ oy
w poblizu Parlamentu Europejskiego .
w Strasburgu. Firma Keller Polska otrzymata
zlecenie zabezpieczenia gtebokiego wykopu
na potrzeby jego rozbudowy. Ze wzgledu

na uwarunkowania projektu (wysoki poziom b
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The Warsaw Hub
Warszawa, Polska

Budowa szesciu podziemnych kondygnacji

pod trzema 80-metrowymi wiezami

znajdujacymi sie w centrum Warszawy.
Zastosowano metode kombinowang (podstropowg
i rozporowg) w oparciu o sciany szczelinowe
grubosci 100 cm i gtebokosci 32 metrow.

Pod scianami szczelinowymi zostat wykonany
pionowy ekran przeciwfiltracyjny w technologii
jet grouting do gtebokosci 50 m ponizej poziomu
terenu. Ptyte fundamentowa posadowiono na 190
baretach o dtugosci do 38 m. Wszystkie prace
optymalizacyjne i projektowe, w tym fundament
ptytowo-stupowy oraz analiza $cian szczelinowych
metoda elementow skonczonych w programie
PLAXIS zostaty wykonane przez Keller Polska.

Keller Polska

Globalny zasieg, lokalny partner
www.keller.com.pl
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