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Wykonanie gtebokiego wykopu
dla potrzeb drazenia tunelu drogowego
pod Martwg Wista

mar inz. Artur Zachodni
drinz. Grzegorz Soltys

Wstep

W ramach realizowane] na Pomorzu
inwestycji ,Potaczenie Portu Lotniczego
7 Portem Morskim Gdansk — Trasa Sto-
wackiego” firma Keller Polska 5p. z 0.0.
opracowata dokumentacje techniczna
i wykonafa kompleksowe zabezpiecze-
nie wykopéw dla potrzeb prowadzenia
prac zwigzanych z drazeniem tunelu
pod Martwa Wista. Prace prowadzono
w rejonie nabrzeza , Dworzec Drzewny”,
gdzie znajduje sie komora startowa ma-
szyny wiercace] TBM, oraz przy nabrzezu
JWiglanym” znajdujacym sie po drugiej
stronie przeprawy pod Martwa Wist,
stanowiacym komore odbiorcza (rys. 1).
Warto tu podkreslic, ze jest to pierwsze
w Polsce zastosowanie tego typu maszy-
ny do budowy tunelu drogowego.

Dla Keller Polska najwiekszym wyzwa-
niem pod wzgledem technicznym byto
zaprojektowanie i budowa szczelnych
komdr, startowej i odbiorczej, umoz-
liwiajacych bezpieczne prowadzenie

prac tunelowych. W artykule nakreslo-
no jedynie wybrane aspekty projekto-
wo-realizacyjne dla komory startowej.

Opis warunkow
geologicznych i technicznych
Realizowana przeprawa tunelowa
zlokalizowana jest po obu brzegach
rzeki Martwa Wista. Rozpoznanie geo-
techniczne wykazato bardzo ztozone
warunki gruntowe dla prowadzonej
inwestycji. W profilu gruntowym, do
gtebokosci okoto 30 m p.p.t., wydzie-
lono kilkadziesiat warstw geotechnicz-
nych. Skladaja sie na nie namuty, torfy,
ity rzeczne, gliny oraz piaski drobne
i érednie. Jest to typowa dla terenu
delty Wisty stratyfikacja geologiczna.
Waoda gruntowa wystepuje na gtebo-
kosci od okoto 0,6 do 2,5 m p.p.t.
Maszyna TBM rozpoczyna wiercenie
tunelu na gtebokosci okoto 20 m p.p.t.
Z tego wzgledu konieczne byto wyko-
nanie suchej komory startowej. Wysoki
poziom wody gruntowej oraz gtebokie

zaleganie gruntéw przepuszczalnych
wymusity koniecznos¢  uszczelnienia
wykopu, ktére wykonano w technolo-
gii korka JET-Grouting. Oprocz funkdji
uszczelniajacej, korek spefniat funkdje
rozpierajaca, przejmujac znaczng czesc
obciazen poziomych w strefie odporu.
Dla komory startowej zaprojektowano
éciany szezelinowe o grubosci 1,2 m,
ktore rozparto w dwoch poziomach.
Pierwszy poziom stanowit strop zelbe-
towy, w drugim poziomie zastosowano
rozparcie stalowe, demontowane po
wylaniu docelowej ptyty dennej (rys. 2).

Obliczenia statyczne

Z uwagi na przestrzenng geometrig
wykopu oraz warunki wodno-grun-
towe, jak rowniez ztozony charakter
obcigzenia, obliczenia statyczne prze-
prowadzono za pomoca specjalistycz-
nego oprogramowania. Obszerna
analiza obliczeniowa, opierajaca sig
gldwnie na przestrzenne] metodzie
elementéw skonczonych, pozwolita na

Tunel wiercony maszyna TBM - dlugo$Z 1072.5 m

Rys. 1| Przekrdj podtuzny tunelu pod Martwa Wistg (zrédlo: GIK)
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Rys. 3 | Przestrzenny i plaski model MES dia komory startowe;

optymalizacje i weryfikacje przyjetego
rozwiazania. Zespot projektantéw Kel-
ler Polska pracujacych na budowie na
biezaco dostosowywat rozwigzanie
projektowe do warunkéw lokalnych.

Opis realizaciji i monitoring

Z uwagi na ograniczony czas realizacji
budowy, prace zwiazane z gtebieniem
4cian szczelinowych oraz wykonywa-
niem iniekeji uszczelniajacej prowa-
dzono réwnoczesnie. Wymagato to
przestrzegania rezimu czasowego oraz
perfekcyjnej organizacji pracy na placu
budowy. Korek JET-Grouting jest nie-
zwykle istotnym elementem. Przede
wszystkim gwarantuje szczelnosc wy-
kopu, ale petni réwniez funkcje kotwia-
ce. Z wiekszosci kolumn ekranu wypro-

wadzono zerdz kotwiaca, w oparciu
o opracowany przez Keller Polska sys-
tem wypinania zerdzi na glebokosciach
dochodzacych do 20,5 m p.p.t.

W trakcie prac prowadzony byt cia-
gly monitoring przemieszczenia scian
szczelinowych, obejmujacy pomiary
inklinometryczne i geodezyjne oraz
pomiary tensometryczne w rozparciu
stalowym.

Whioski

Wyniki monitoringu inklinometryczne-
go i geodezyjnego w petni potwierdzity
prognozy obliczeniowe. Po wykonaniu
wykopu na petna gtebokosé stwierdzo-
no, ze wykonany korek JET-Grouting
zabezpieczyt wykop przed naptywem
wody gruntowej, zapewniajac szczel-
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noé¢ wykopu, a whudowane elementy
kotwiace skutecznie zagwarantowaty
stateczno$¢ dna wykopu. Cato$¢ roz-
wigzania funkconuje bez zastrzezen,
zapewniajac mozliwo$¢ bezpiecznego
prowadzenia prac przy montazu ma-
szyny wiercacej TBM i drazeniu tunelu.
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Keller Polska Sp. z o0.0.
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05-850 Ozardéw Mazowiecki
tel. +48 (22) 733 82 70
Keller-Polska@keller.com.pl
www.keller.com.pl




