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Prace geotechniczne realizowane w czynnych zaktadach przemystowych
charakteryzujqg sie szczegdlng specyfikq zalezng od rodzaju wykonywanej dziatalnosci.
Takie realizacje zawsze sq nieszablonowe i wymagajqg indywidualnego podejscia do
kazdego elementu procesu budowlanego.

niniejszym artykule postanowili-
$my przedstawi¢ do$wiadczenia
zebrane z realizacji przeprowa-

dzonych przez Keller Polska na przestrzeni
ponad 20 lat dla réznych gatezi przemystu.
Bralismy udziat w modernizacji obiektow
strategicznych zwigzanych z przemystem
energetycznym, metalurgicznym, petroche-
micznym, morskim, jak réwniez mniejszych
zakfadach produkeyjnych zajmujgcych sie
np. motoryzacjg, sprzetem gospodarstwa
domowego czy przemystem papierniczym.

Iniekcja strumieniowa Soilcrete®
Bardzo czesto przy rozbudowie zakfadow
przemystowych zachodzi potrzeba wykona-
nia dodatkowych kanatéw technologicznych
lub instalacji nowych maszyn, dla ktorych
wymagane sg gtebokie wykopy. A jak zre-

alizowa¢ gteboki wykop w bezposrednim
sgsiedztwie stép fundamentowych obcigzo-
nych suwnicami oraz fundamentow precy-
zyjnych maszyn o niezwykle restrykcyjnych
wymaganiach dotyczacych osiadania lub
przechytu? Najczesciej stosowang techno-
logig jest iniekcja strumieniowa jet grouting
(Soilcrete®), ktora przez swojg uniwersal-
nos¢ pozwala na wykonanie wielu rodza-
jow robot geotechnicznych. Za jej pomocg
z powodzeniem mozna wykona¢ palisade
stanowigcg obudowe wykopu, podchwyce-
nie istniejgcych stop fundamentowych, lo-
kalne wzmocnienie stabonosnego podioza
gruntowego lub poziome ekrany przeciwfil-
tracyjne umozliwiajgce wykonanie suche-
go wykopu przy wysokim zwierciadle wody
gruntowej. Podawany pod wysokim ci$nie-
niem zaczyn cementowy prowadzi do wy-

mieszania i czesciowej wymiany gruntu.
W konsekwencji po zwigzaniu cemen-
tu otrzymujemy bryty cementogruntu. Pro-
ces rozpoczyna sie od wkrecenia przewodu
wiertniczego zakonczonego specjalnym
monitorem do iniekcji wysokoci$nienio-
wej na zagdang gtebokos¢. Nastepnie przez
dysze w monitorze zaczyna wydostawaé
sie z duzg predkoscig zaczyn cementowy
(opcjonalnie z wodg i powietrzem). Zaczyn
wycina i miesza grunt w trakcie wyciggania
i obracania monitora.

Procesy pod kontrolqg

W zaleznos$ci od potrzeb oraz rodzajow
gruntu wykorzystuje sie jedng z trzech me-
tod: system pojedynczego medium (tylko
zaczyn cementowy), system podwojnego
medium (zaczyn cementowy otoczony po-
wietrzem) lub system potrojnego medium
(woda otoczona powietrzem oraz osobno
podawany zaczyn cementowy). W proce-
sie iniekcji wysokocisnieniowej buduje sie
petne kolumny lub czesciowe kolumny oraz
panele cementogruntowe, ktore sg zapro-
jektowane na okreslong wytrzymatosc¢ i/lub
przesigkalno$¢. Geometria bryt oraz wiasno-
Sci fizyczne cementogruntu sg projektowa-
ne w oparciu o badania podfoza. Istotng role

Iniekcja strumieniowa Soilcrete
to najbardziej elastyczna
fechnologia w geotechnice

i wiadnie ta cecha czyni jg
niezwykle uzytecznq, zwtaszcza
w zaktadach produkeyjnych.

w przewidywaniu geometrii, jakosci i produk-
cji odgrywa podatno$¢ gruntow na erozje
w wyniku dziafania medium (wody/zaczynu
cementowego/powietrza) podawanego pod
ci$nieniem. W duzym uproszczeniu mozna
stwierdzi¢, ze grunty niespoiste sg bardziej
podatne na erozje przy uzyciu iniekcji wyso-
kocisnieniowej niz grunty spoiste.

Srednica kolumn Soilcrete istotnie zale-
zy od warunkow gruntowych, w jakich sg
wykonywane prace. Z tego powodu kazda
budowa realizowana w tej technologii jest
poprzedzona wykonaniem kolumn prébnych
w celu weryfikacji rzeczywistej $rednicy ko-
lumny z zatozeniami przyjetymi w projekcie.
Istnieje kilka metod pomiaru $rednicy kolum-
ny, takich jak:

* pograzenie malowanych tyczek ustawia-
nych na obwodzie kolumny,

* specjalne urzgdzenie pomiarowe, tzw.
parasol,

* metoda akustyczna ACI® (Acoustic Column

Inspector).

Oprécz pomiardw $rednicy kontroli podle-
ga rowniez wytrzymatos¢ na $ciskanie. Po-
nadto proces produkcji kazdej kolumny jest
W czasie rzeczywistym rejestrowany w sys-
temie pomiarowym i obejmuje wszystkie
istotne parametry wykonawcze: predkos¢
podciggania oraz obrotowg zerdzi wiertni-
czej, cisnienie, przeptyw mediéw iniekcyj-
nych, w tym powietrza, jak réwniez moment
obrotowy gtowicy i sifa nacisku. Dzieki we-
ryfikacji szeregu parametrow produkcyjnych
jestesmy w stanie zagwarantowa¢ wysokg
jakos$¢ robdt iniekeyjnych.

Jak najmniejsza ingerencija

Jak juz wspomniano, kluczowym aspek-
tem podczas wszelkiego rodzaju moderni-
zacji jest niezakidcenie ciggtosci procesu
produkcyjnego stanowigcego zasadnicza
dziatalno$¢ zaktfadu. Dodatkowym utrud-
nieniem jest konieczno$¢ prowadzenia prac
w pomieszczeniach zamknietych i o ogra-
niczonej wysokosci. Te warunki wymaga-
ja zastosowania do prac geotechnicznych
sprzetu o matych gabarytach oraz w jak
najmniejszy sposob ingerujacego w $ro-
dowisko zaktadu, np. poprzez generowa-
nie spalin ze spalania ON. W takie ,warunki
brzegowe” idealnie wpisuje sie zastosowa-
nie technologii jet grouting, ktéra znakomicie
sprawdza sie w ekstremalnych warunkach.
Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej
mozliwe jest zastosowanie maszyn o ma-
tych gabarytach, pozwalajgcych na przejazd
przez waskie otwory (min. 90 cm szeroko-
$ci), prace w komorach technologicznych
czy tatwe transportowanie za pomocg dzwi-
gu (jednostka wiertnicza ma mase ok. 3,5
tony). Duza mobilno$¢ sprzetu rozwigzu-
je liczne problemy logistyczne, szczegdlnie
istotne w zaktadach przemystowych. Dodat-
kowym atutem sprzetowym jest mozliwos¢

Do$wiadczenia Keller Polska zdobyte na wielu budowach dia rdznych
branz procentujg rosngcym zaufaniem inwestordw i generalnych
wykonawcdw oraz skutkujg kolejnymi kontraktami, co udowadnia,

ze jeste$my sprawdzonym i wiarygodnym partnerem dla przemystu.

zastosowania napedu elekirycznego, co eli-
minuje emisje szkodliwych spalin i umozliwia
bezpieczng prace zaréwno brygad geotech-
nicznych, jak i personelu zaktadowego.

Bezpiecznie pracui...

Dochodzimy w tym miejscu do najwaz-
niejszego aspektu prowadzenia prac, szcze-
golnie istotnego zwtaszcza w zaktadach
przemystowych, a mianowicie bezpieczen-
stwa. Oprécz standardowych wymagan BHP
charakterystycznych dla robot geotechnicz-
nych nalezy spetni¢ szereg wymagan wiasci-
wych dla konkretnego rodzaju dziafalnosci
zaktadu produkcyjnego. Nie nalezg do rzad-
kosci prace przy substancjach szczegolnie
niebezpiecznych lub w ponadnormatywnie
zapylonym $rodowisku, co skutkuje koniecz-
noscig ograniczenia ekspozyciji personelu
na szkodliwe warunki (na przyktad poprzez
skrécenie zmiany roboczej lub zmobilizowa-
nie wiekszej ilosci brygad), zastosowania do-

datkowych $rodkéw ochrony osobistej czy
maseczek chronigcych drogi oddechowe.
Nadrzedng warto$cig Keller Polska jest ha-
sfo ,Bezpiecznie pracuj, bezpiecznie wracaj
do domu”, dlatego niezaleznie od okoliczno-
$ci stawiamy wysokie wymagania dotyczgce
BHP iz sukcesem je realizujemy.
Prowadzenie prac budowlanych, w tym
geotechnicznych, w czynnym zaktadzie pro-
dukcyjnym cechuje duze ryzyko, zarow-
no jesli chodzi o wyzwania techniczne, jak
i bezpieczenstwo pracownikéw. Dlatego
prace modernizacyjne nalezy dobrze zapla-
nowa¢ oraz prowadzi¢ w wysokim rezimie
technologicznym. Pozorne oszczednosci na
,pozornie” nieistotnych konstrukcjach geo-
technicznych mogag przynie$¢ niewspotmier-
nie wysokie straty na pozniejszych etapach
realizacji, jezeli w konsekwencji niewtasci-
wego projektowania lub wykonawstwa doj-
dzie do czasowego wstrzymania procesow
technologicznych. |

Wymagania stawiane pracom geotechnicznym w obiektach przemystowych sg

szczegolnie wysokie, a nalezg do nich przede wszystkim:

* szybkie tempo prac, zwykle najwazniejszy z czynnikow, istotny ze wzgledu
na minimalizacje utrudnien w codziennym funkcjonowaniu zaktadu;

* nieszablonowe rozwigzanie projektowe, dostosowane do szczeg6lnych warunkow
logistycznych (praca w zamknietych obiektach, posrdd prowadzonych procesow
technologicznych) oraz wymagan konstrukcyjnych (minimalizacja osiadan istniejgcych
fundamentow, przeniesienie duzych obcigzen technologicznych, ograniczenie

przemieszczen zabezpieczen wykopow);

* zapewnienie szerokiego wachlarza technologii, bogatego zaplecza sprzetowego
i wysoko wykwalifikowanego personelu dla zapewnienia sprawnej oraz bezpiecznej

realizacji.

Zdjecia archiwum Keller Polska
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