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Innowacyjnosc¢ w budownictwie

geotechnicznym

tekst: MARCIN STERNALSKI, Keller Polska Sp. z o.0.

Prawidtowa realizacja obiektow budowlanych wymaga stabilnego i no$nego podtoza gruntowego. Obecnie coraz
czesciej obiekty budowane sa na terenach uznawanych do niedawna za niezdatne do zabudowy, stad konieczne sa
zabiegi wzmacniajace podtoze. W ostatnich latach powstato i zostato rozwinietych wiele technologii wzmacniania

gruntow stabonosnych.

Wspotczesne trendy w budownictwie wysuwaja na pierwszy
plan aspekty srodowiskowe i wymagaja od proceséw budow-
lanych, w tym réwniez od prac geotechnicznych, zmniejszenia
emisji CO,, wykorzystywania w wiekszym stopniu naturalnych
materiatéw oraz minimalizacji produkcji urobku technologicz-
nego wydobywanego na powierzchnie. Coraz czesciej przy
wyborze metody poprawy warunkéw gruntowych stosowane
sg kryteria wielkosci produkcji gazéw cieplarnianych. Obecnie
stosunkowo tatwo przy uzyciu specjalnych kalkulatoréw poli-
czy¢ emisje CO, dla procesow czy technologii stosowanych na
budowie. Biorac pod uwage m.in. wykorzystane materiaty, ma-
szyny, logistyke dostaw oraz powstaty urobek technologiczny,
mozemy dokona¢ wyboru najkorzystniejszej technologii pod
katem niskiej emisji.

Technologia wibrowymiany za pomoca kolumn zwirowych
(zamiennie: kolumny KSS — Kiesstopfsdule) znakomicie spetnia
wymagania niskoemisyjnosci i wpisuje sie w ten globalny trend.
W stosunku do technologii wzmocnienia gruntu elementami be-
tonowymi lub Zelbetowymi zastosowanie kolumn zwirowych po-
zwala zmniejszy¢ emisje CO, nawet o0 80%. Jedynym materiatem
uzywanym w procesie produkgji jest kruszywo, ktére stosowane
do formowania kolumn nie zanieczyszcza wéd gruntowych. Na
podkreélenie zastuguje brak urobku, a co za tym idzie — brak
koniecznosci jego wywozu i utylizacji.

Metoda jest skuteczna w szerokim spektrum gruntow —
zarébwno w gruntach spoistych, jak i niespoistych (ryc. 1). Wy-
korzystuje ona wytrzymatos¢ gruntéw rodzimych w redukcji
osiadan, kolumny zwirowe petnia réwniez funkcje drenéw pio-
nowych, co usprawnia i przyspiesza proces konsolidacji gruntow.
Doskonale sprawdzaja sie przy wzmacnianiu poprzemystowych
nasypow niebudowlanych, gdyz sa niewrazliwe na ewentualne
zanieczyszczenia gruntu. Z powodzeniem mozna je stosowac
na terenach szkéd gorniczych — podatne elementy nie ulegna
zniszczeniu w wyniku odksztatcen spowodowanych ciggtymi
deformacjami terenu. Na terenach aktywnych sejsmicznie prze-
ciwdziatajg uptynnianiu gruntéw.

Technologia ta polega na pograzaniu wibratora sluzowego
w sfabonosne podtoze, a po osiggnieciu wymaganej gtebokosci
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Ryc. 1. Szeroki zakres zastosowania kolumn zwirowych

nastepuje podawanie kruszywa (ryc. 2). W trakcie formowania
kolumny kruszywo w trzonie jest sukcesywnie ubijane, przez
co srednica kolumny dostosowuje sie do bocznej podatnosci
gruntu (im stabszy grunt, tym wieksza $rednica). Po wykonaniu
kolumny nalezy zagesci¢ wierzchnia warstwe gruntu wedfug
wymagan projektu.

Do niewatpliwych zalet kolumn zwirowych, co czyni ten sposéb
wzmacniania podfoza innowacyjnym, sa prostota wykonania
i oszczednos$¢ czasu, gdyz:
= prace moga by¢ prowadzone w warunkach zimowych bez

dodatkowych zabiegéw, takich jak np. grzanie betonu;

» nie wymagaja probnych obciazen weryfikujacych nosnos¢;

= platforma robocza moze zosta¢ natychmiast wykorzystana
(tzn. obcigzona) i uzyta jako warstwa transmisyjna;

= umozliwiaja rozpoczecie prac konstrukcyjnych w trakcie re-
alizacji robét geotechnicznych;

» s3 odporne na uszkodzenia;

» s3 proste w projektowaniu — metody obliczen sg tatwe do
zaimplementowania w praktyce inzynieryjnej za pomoca
prostych wzoréw lub nomograméw. Fundamenty na pod-
tozu wzmocnionym kolumnami zwirowymi wymiaruje sie
jak posadowione bezposrednio, co pozwala zaoszczedzi¢
na zbrojeniu w stosunku do sztywniejszych posadowien
palowych.



TECHNOLOGIE | GEQTECHNIKA

W obliczu ciagtego wzrostu cen
takich materiatéw, jak beton, ce-
ment, stal, oraz nosnikéw energii
kolumny zwirowe stanowia rozwia-
zanie tych probleméw. Technolo-

Ryc. 2. Schemat wykonania kolumn zwirowych

Wzmocnienie podtoza ma fundamentalne znaczenie dla bez-
piecznej eksploatacji obiektéw. Konsekwencje wystapienia nie-
prawidfowosci na kazdym etapie realizacji wzmocnienia, czy
to w fazie projektowej, czy wykonawczej, sa bardzo kosztowne
i catkowicie nieakceptowalne. Wiazg sie czesto z koniecznoscia
przerwania eksploatacji obiektu oraz pracami naprawczymi.
Niezbedna i nie do przecenienia jest wspétpraca z doswiad-
czonymi geotechnikami, a takze zwrdcenie szczegélnej uwagi
na zachowywanie precyzyjnej, szczegbtowe] kontroli jakosci
w czasie produkgji. Sprzet do wykonywania kolumn zwirowych
(ryc. 3) musi zapewniac¢ kontrole i monitoring procesu techno-
logicznego na kazdym etapie przez zaawansowane rozwigzania
konstrukcyjne oraz system kontroli jakosci i rejestracji parame-
trow produkcyjnych (ryc. 4).
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Ryc. 3. Specialistyczna maszyna do wykonywania kolumn zwirowych

gia bazuje na nieprzetworzonych
surowcach naturalnych, czesto
dostepnych lokalnie w poblizu bu-
dowy, wiec ich transport odbywa
sie na stosunkowo niewielkie od-
legtosci. Stosowanie kruszywa
daje mozliwos¢ magazynowania
go na placu budowy, co z kolei
gwarantuje ciagtos¢ prowadzenia
prac i likwiduje problem przerw
w produkcji z powodu braku cia-
gtosci dostaw materiatu. Charakteryzuje ja niskie zuzycie paliwa
dzieki niewielkiemu w poréwnaniu z innymi technologiami
zaangazowaniu sprzetu.

W globalnym podejsciu do proceséw inwestycyjnych tech-
nologia kolumn zwirowych jest bezsprzecznie elementem
zréwnowazonego budownictwa. To doskonata alternatywa
dla technologii betonowych, bedaca remedium — jako roz-
wigzanie bardzo korzystne cenowo - na ciagty wzrost cen
materiatow budowlanych. Wszystkie te cechy
pozwalaja stwierdzi¢, ze jest to technologia in- |} @|p.4:[=]
nowacyjna, ktéra bedzie coraz szerzej stosowana
w przysztosci. Etﬁ.

Czytaj wiecej

www.keller.com.pl

Numer budowy: 210131
Nazwa budowy: Kaufland

Miejsce budowy: Knuréw

Numer partii: Pawilon Handlowy
Podproces: 120

Numer punktu:

Punkt poczatkowy lokalny: 02.09.2021 08:09:38

Nr inwen. maszyny: 41000714
Typ maszyny: VvCo5-2
Nr kolejny urzadzenia: 208

} KELLER

Keller Polska

Technologia vibro glebokiego wzmacniania gruntu
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Nr [hh:mm:ss] ml
1 Poczatek punktu 08:09:38 3.59

2 Koniec punktu 08:17:00 0.69
Punkt czas trwania: 00:07:22  Maksymalna glebokosé [m]  8.07 ‘

Ryc. 4. Metryka wykonanej kolumny
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