KELLER POLSKA PREZENTUJE

Posadowienie zakladu produkcyjnego oraz magazynu
Agros Nova w trudnych warunkach gruntowych

Kurczace sie zasoby terenéw przeznaczonych pod zabudowe zmuszajg inwestoréw do pozyskiwania dziatek, na ktérych
wystepuja trudne warunki gruntowo-wodne. Przy okreslaniu lokalizacji inwestycji coraz czesciej decydujace znaczenie
maja inne niz geotechniczne czynniki, takie jak odlegtos¢ od centréw miast, dostepnos¢ infrastruktury transportowej czy
sgsiedztwo istniejacej zabudowy, w tym budynkéw uzytecznosci publiczne;.
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1 Etapy inwestycji

Inwestorzy coraz czesciej decyduja sie na zakup terenéw zalewo-
wych, akumulacji rzecznej, a nawet bytych sktadowisk odpaddw.
Obszary te charakteryzujg sie wystepowaniem gruntéw organicz-
nych lub antropogenicznych o duzej migzszosci i/lub wysokim
poziomem waéd gruntowych. Decyzje o realizacji inwestycji w trud-
nych lokalizacjach sg podejmowane $wiadomie, po analizie ryzyka
i kosztéw zwigzanych z procesem budowy. W przypadku gdy
warunki gruntowe sg skomplikowane, rozsadnym rozwigzaniem
jest zatrudnienie przez inwestora do$wiadczonego wykonawcy juz
na etapie planowania. Moze on poméc dobraé sposéb posadowie-
nia obiektu umozliwiajacy jego bezpieczng budowe i pdZniejszg
eksploatacje, przy zachowaniu racjonalnego poziomu kosztow.

*PRZYKLAD TRUDNEJ REALIZACJI - ZAKLAD
AGROS NOVA W LtOWICZU

W latach 2017-2019, pracujac na zlecenie ZPOW Agros Nova,
firmie Keller Polska przyszto zmierzy¢ sie z ekstremalnie trud-
nym zadaniem. Inwestor zdecydowat sie na rozbudowe zakfadow
produkeyjnych w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej fabryki.
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3 Magazyn wysokiego sktadow w trakcie budowy

W pierwszym etapie zaplanowano budowe nowej hali produkcyj-
nej, parkingdw i placéw manewrowych, a nastepnie, w drugim
etapie — budowe magazynu wysokiego sktadowania wraz

z obiektami towarzyszacymi.

Po wykonaniu kompleksowego badania podtoza gruntowego oka-
zato sie, ze warunki sg bardzo trudne. Gérna warstwa o migzszo-
$ci 3—6 m zbudowana byfa z osadéw antropogenicznych oraz
namutéw i torféw o réznym stanie plastycznosci i zawartosci
czesci organicznych. Ponizej zalegaty piaski drobne i pylaste $red-
nio zageszczone oraz piaski drobne i grube $rednio zageszczone

i zageszczone o migzszosci okoto 10 m. Ponizej gruntéw mine-
ralnych natrafiono na warstwe gruntéw organicznych — namutéw
i gytii, ktore zalegaty do gtebokosci nawet 80 m od powierzchni
terenu. Typowy uktad warstw przedstawiono na rys. 2.
Wykonanie prac zwigzanych z pierwszym etapem inwestycji
byto stosunkowo tatwym zadaniem. Z uwagi na wielkos$¢ hali
wzmocniono grunt, tak aby zmniejszy¢ prognozowane osiada-
nie i zapewni¢ réwnomiernos$¢ odksztatcen podtoza. W obszarze
uktadu komunikacyjnego zapewniono spetnienie wymogdow
stanu granicznego uzytkowalnosci (SLS) w zakresie dopusz-
czalnych odksztatcen catkowitych i spadkéw. Biorgc pod uwage
wytyczne techniczne, czas oraz koszty prac, zdecydowano sie
na rozwigzanie kombinowane.

W celu posadowienia hali i czesci parkingdw, ze wzgledu na
mniejszg migzszos¢ gruntdéw organicznych (od 3 do 4 m),
zrealizowano wymiane i zageszczenie gruntéw przy uzyciu
technologii zageszczania impulsowego IC (ang. Impulse
Compaction) — rys. 4. Z kolei na obszarze parkingéw, gdzie migz-
szo$¢ gruntéw organicznych byta wieksza (do 6 m), zdecydo-
wano sie na ich przyspieszong konsolidacje, czyli instalacje dre-
néw prefabrykowanych i przecigzenie nasypem (rys. 5),

do wykonania ktérego wykorzystano grunty pozyskane

Z wymiany.
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4 Zageszczanie impulsowe IC

= InstaIaCJa drenow

Prawdziwym wyzwaniem okazato sie posadowienie maga-

zynu wysokiego sktadowania o wysokosci 35 m. Aby zapew-

ni¢ poprawne dziatanie automatycznego systemu sktadowa-
nia, nalezato spetni¢ bardzo wymagajace kryteria zwigzane

z dopuszczalnymi odksztatceniami katowymi ptyty fundamento-
wej w fazie uzytkowej. Konieczne byto uwzglednienie gtebokosci
oddziatywania projektowanego obiektu (ok. 50 m) oraz wyste-
pujacych w gtebokich warstwach podtoza gytii, przy jednocze-
snej racjonalizacji kosztéw. W celu optymalnego doboru rozwia-
zania wykonano dodatkowe rozpoznanie parametréw gruntéw
organicznych w oparciu o badania tréjosiowe i na ich podstawie
w Scistej wspdtpracy z dostawca technologii magazynu opraco-
wano sposéb posadowienia. Rozwazono dwa warianty:

* | — posadowienie ptytkie — z wykorzystaniem kolumn prze-
mieszczeniowych o dtugosci kilkunastu metréw, umieszczonych
w warstwie gruntéw mineralnych (piaskéw),

« Il — zastosowanie pali CFA o dt. 25 m zamontowanych na mak-
symalnej gtebokosci, ktérg mogty zrealizowa¢ dostepne maszyny.
Ostatecznie po analizach przy uzyciu programu Plaxis zdecy-
dowano sie na wykonanie gtebokich (40 m) pali FDP (ang. Full
Displacement Pile). Obiekty sgsiadujace z magazynem (hale
kompletacji i ekspedycji) oraz uktad komunikacyjny wokot
budynku nalezato zrealizowa¢ w sposdb ograniczajgcy ich
wptyw na posadowienie magazynu. Zastosowano pale CFA
(konstrukcja) i pale SDP (posadzki). W obszarze placéw i drég
wykonano kolumny przemieszczeniowe CSC z warstwa
transmisyjng. Rozwigzanie pozwalato spetni¢ kryteria dostawcy
systemu magazynowania i jednoczesnie ograniczy¢ koszty
posadowienia, wigzato sie jednak z duzym ryzykiem.
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6 Wyniki prébnych obciazen pali FDP
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Do tej pory firma nie wykonywata tak gtebokich pali przemiesz-
czeniowych, a maszyne, ktéra pozwalata wierci¢ na taka gte-
bokos¢, dopiero co pozyskata. Aby potwierdzi¢ zatozenia obli-
czeniowe, zrealizowano pale testowe, ktére prébnie obcigzono.
Wyniki (rys. 6) potwierdzity obliczenia, a wykonanie pali testo-
wych pozwolito zoptymalizowa¢ technologie wiercenia.
Wiercenie pali o dtugosci 40 m wymaga uzycia najwiekszych
dostepnych na rynku maszyn. Ich ciezar operacyjny docho-
dzi do 120 ton i wymaga bardzo stabilnej platformy roboczej.
W tym przypadku wykonano jg z ttucznia i pospdtki o grubosci
1 m, ktére zostaty podscielone warstwg geowtdkniny.
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* PODSUMOWANIE

Dzieki bardzo dobrej wspdtpracy z inwestorem oraz dostawca
systemu sktadowania zadanie zostato ukoriczone w terminie.
Prowadzony monitoring magazynu potwierdza, ze odksztat-
cenia ptyty fundamentowej mieszcza sie w dopuszczalnych
granicach. Pomimo tak ekstremalnie trudnych warunkéw grun-
towych stosowane obecnie nowoczesne technologie oblicze-
niowe i najnowsze maszyny pozwalajg na bezpieczne i ekono-
micznie wykonanie tego typu przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
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