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W jaki sposob rozwigzania oferowane przez firme Keller Polska przyczyniaja sie

do rozwigzywania kluczowych wyzwan sektora hydrotechniki?

RAFAL BUCA,
dyrektor Oddziatu Péinoc
Keller Polska Sp. z 0.0.

Najwieksze wyzwania wiaza sie z budowa lub rozbudowa

terminali portowych, ktore wymagaja zalagdowienia akwenu
morskiego na obszarze kilkudziesieciu hektaréw. Sytuacja taka ma
miejsce w przypadku budowy terminali kontenerowych i portow
instalacyjnych dla morskich elektrowni wiatrowych. Wyzwaniem jest
nie tylko sam zakres robot hydrotechnicznych, ale i projektowane
gtebokosci powyzej 17 m oraz obciazenia nawierzchni siegajace

w przypadku terminali instalacyjnych nawet 500 kPa. Dla takich
warunkow trzeba zapewnic przede wszystkim statecznos¢
konstrukcji nabrzeza oraz wymagania odnosnie do dopuszczalnych
deformacji nawierzchni.

Powszechnie wiadomo, ze osady zalegajace w dnie morskim

Z natury rzeczy sa gruntami nieskonsolidowanymi, bardzo czesto
pochodzenia organicznego, o niskich parametrach wytrzymatosciowo-
-odksztatceniowych, co stanowi kolejne wyzwanie przy budowie
terminala. Problem gruntéw stabonosnych mozna rozwiazac

na dwa sposoby. Pierwszy sposéb to usuniecie tych gruntéw

z dna i zastapienie ich materiatem piaszczystym, zapewniajacym
podtozu odpowiednia nosnosc i statecznosc. Rozwigzanie takie jest
powszechnie stosowane w pasie bezposrednio za i przed sciana
projektowanego nabrzeza, aby uzyskac redukcje parcia i zwiekszenie
odporu gruntu. Drugi sposob, stosowany w przypadku ograniczonej
dostepnosci materiatu zasypowego, to wzmaocnienie gruntéw
zalegajacych bezposrednio pod istniejacym lub projektowanym dnem.
Jedna z mozliwych do zastosowania technologii wzmacnienia jest
metoda wibrowymiany, czyli kolumn zwirowych wykonanych z ladu
lub z jednostki ptywajacej. W przypadku wykonywania kolumn

z wody kruszywo podawane jest hydraulicznie do zamknietego

kosza, ktory moze schodzi¢ pod powierzchnie wody. W ten sposob
mozna formowac kolumny zwirowe do gtebokosci ok. 40 m. Inna

z mozliwych do zastosowania technologii jest metoda wgtebnego
mieszania gruntu DSM. Wgtebne mieszanie gruntu od dziesiecioleci
ma zastosowanie do wzmacniania gruntu in situ przez wykonywanie
w nim kolumn cementowo-gruntowych bez wytwarzania duzych
ilo$ci urobku. Wyzwaniem podczas wgtebnego mieszania

w warunkach morskich jest zapewnienie wymagan ochrony
Srodowiska dotyczacych jakosci wody oraz bezpieczenstwa gatunkow
zwierzat w niej zyjacych.

W projektach hydrotechnicznych wymagajacych zalagdowienia
obszaréw morskich problemem nie jest tylko ewentualne
wzmocnienie podtoza pod refulatem, ale takze zageszczenie samego
materiatu pochodzacego z robdt czerpalnych. Najpopularniejsza
metoda zageszczania piaszczystego refulatu jest metoda
wibroflotacji, jednakze o skutecznosci tej metody decyduje

jakos$¢ materiatu zasypowego. Ze wzgledu na oddziatywania
dynamiczne towarzyszace wibroflotacji zawsze pojawia sie

problem wzmocnienia zasypu w strefie bezposrednio za $ciana
nabrzeza. Rozwigzaniem problemu moze by¢ zastosowanie w tej
strefie kolumn DSM. Sytuacja taka miata miejsce podczas budowy
jednego z terminali dla obstugi polskich projektow offshore.

W strefie najwiekszych obcigzen liniowych, np. pod belka suwnicy
STS, w celu ograniczenia przemieszczen konieczne jest zazwyczaj
wykonanie palowania, przewaznie w uktadzie koztowym. Belke
odwodna mozna posadowic na stalowej Scianie typu combiwall

oraz rzedzie pionowych pali. Rozwigzanie takie zastosowano na
terminalu kontenerowym T3 w Porcie Gdansk, gdzie wykonano pale
CFA 2 800 o dtugosci az 36 m.

Wszystkie zrealizowane i trwajace jeszcze w naszym kraju inwestycje
hydrotechniczne zwiazane z zaladowieniem akwenu morskiego

byty i sa nadal wyzwaniem dla projektantow i wykonawcow.
Wymagaja wiedzy i doswiadczenia z dziedziny hydrotechniki oraz
geotechniki, stosowania specjalistycznych technologii palowania
oraz wzmacniania gruntu przy uzyciu sprzetu zdolnego operowac

na duzych gtebokosciach, rzadko spotykanych w budownictwie
ladowym.




