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Geotechnika w stylu grand

Kazda realizacja geotechniczna to osobne wyzwanie, ktorego skale nie zawsze oddaje
wartosc¢ kontraktu. Przyklad rewitalizacji Hotelu Grand we Wroclawiu pokazuje, jak zlozone
warunki miejskie wymuszaja zastosowanie rozwigzan szytych na miare.

eotechnika stanowi bardzo cie-

kawg galaz inzynierii budowla-

nej ze wzgledu na réznorodnoscé
zagadnien, ktdre nalezy rozpatrzy¢, oraz
niepowtarzalne dla kazdej inwestycji wa-
runki brzegowe, do jakich nalezy choc¢by
specyficzna dla danej lokalizacji budowa
podloza gruntowego. Ta cecha powoduje,
ze niemal wszystkie realizacje wymagajace
specjalistycznych robdt geotechnicznych
muszg by¢ zaprojektowane i wykonane
jako rozwiazanie szyte na miare. Dzieki
temu kazdy temat jest pewnego rodzaju
mniejszym lub wigkszym wyzwaniem, nie-
mozliwe bowiem jest zastosowanie rozwig-
zania wedlug szablonu lub katalogu.

W mojej ponaddziesiecioletniej przygo-
dzie z geotechnika spotkalem sie z wieloma
wyzwaniami wynikajacymi z restrykcyjnych
wymagan dotyczacych stanu granicznego
uzytkowania obiektow, skomplikowanych
warunkéw gruntowych, prowadzenia prac
w zwartej zabudowie lub ztozonego etapowa-
nia robdt. Niejednokrotnie stopien skompli-
kowania wzrastal poprzez zidentyfikowanie
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odmiennych warunkéw gruntowych, niezin-
wentaryzowanych sieci uzbrojenia podziem-
nego albo przeszkdd w podtozu. Co ciekawe,
nie ma zaleznosci miedzy poziomem trud-
noéci a wartoscia kontraktu. Czesto mniejsze
tematy potrafig stanowi¢ wieksze wyzwanie
niz duze, wielotygodniowe projekty.
Bazujac na doswiadczeniach, ktore ze-
bralem gléwnie przy projektowaniu kon-
strukcji geotechnicznych, moge stwierdzié,
ze najwiekszym wyzwaniem w geotechnice
sa dla mnie glebokie wykopy w zwartej za-
budowie miejskiej. W mojej opinii takie
realizacje wymagaja wieloplaszczyznowej
analizy: wyboru odpowiednich technologii
geotechnicznych, wlasciwego etapowania
prac (obejmujgcego wymagania wszystkich
branz), uwzglednienia wymagan konser-
watora zabytkéw, oceny mozliwosci logi-

{ | _— F
LT [ Y=

Fot. 1. Prace geotechniczne podczas rewitalizacji Hotelu Grand we Wroctawiu
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stycznych, monitoringu i ochrony sasiedniej
zabudowy, a takze mozliwosci i ogranicze-
nia sprzetowego. Doskonalym przyktadem
projektu, ktéry stanowil moje najwigk-
sze dotychczasowe wyzwanie i odnosi si¢
do wspomnianych zagadnien, jest realizacja
prac geotechnicznych podczas rewitalizacji
Hotelu Grand we Wroclawiu.

W sercu miasta, naprzeciwko Dworca
Gléwnego, w 1903 r. wybudowano Hotel
Du Nord, ktéry stanowil wizytéwke Wro-
clawia dla przybywajacych podréznych
i charakteryzowal sie nalezng mu elegancja.
Przemianowany po wojnie na Hotel Grand,
przez wiele lat byl jednym z najbardziej pre-
stizowych tego typu obiektéw w miescie.
Transformacja ustrojowa i zmiany wia-
snosciowe w latach 90. nie byly dla niego
taskawe. Hotel przestal by¢ uzytkowany
i przez kilkanascie lat popadat w ruine.
Sytuacja ta zmienila sie, gdy jego rewitaliza-
¢ji podjela sie firma Rafin, ktéra postanowita
przywrdci¢ budynkowi dawna $wietnosc.

Ze wzgledu na znaczacy stopien uszko-
dzen istniejacej konstrukeji duza czes¢
obiektu zostala wyburzona, pozostawiono
tylko zabytkowe $ciany frontowe, przezna-
czone do odrestaurowania w pierwotnym
stylu architektonicznym. Projekt przebu-
dowy zakladal wykonanie kondygnacji
podziemnej w celu dostosowania do wspét-
czesnych standardéw oraz powigkszenia
cennej przestrzeni uzytkowej obiektu. Za-
bezpieczenia wykopéw od strony sasiedniej
zabudowy oraz istniejacej Sciany frontowej
zostaly zrealizowane za pomoca nowoczes-
nych metod geoinzynieryjnych.

W celu zabezpieczenia glebokiego
wykopu oraz ochrony sgsiedniej zabu-
dowy wykonano palisade z pali wierco-
nych w orurowaniu (CCFA - Cased Conti-
nous Flight Auger). Sposéb wykonania pali
CCFA polega na jednoczesnym pograzeniu
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rury ostonowe;j i cigglego §widra przy uzy-
ciu podwdjnej glowicy wiercace;j.
Zabezpieczenie wykopu zaprojektowano,
przyjmujac schemat statyczny z rozparciem
za pomocy konstrukeji stalowej. Ze wzgledu
na bliskie sgsiedztwo budynkéw nalezalo
dobra¢ odpowiednig sztywnos¢ obudowy
w celu minimalizacji przemieszczen. Zasto-
sowanie pali w orurowaniu umozliwilo uzy-
skanie wymaganej dokladnosci w trudnych
warunkach gruntowych z licznymi przeszko-
dami w postaci pozostalosci fundamentéw
dawnej konstrukgeji. Dodatkowym argu-
mentem przemawiajacym za uzyciem pali
CCFA byla konieczno$¢ zastosowania tech-

nologii bezwibracyjnych z uwagi na wrazliwg

zabudowe sasiednig. Ponadto zaprojekto-
wano dodatkowe pale oporowe (wykony-
wane tg sama metoda), na ktérych oparto
stalowe zastrzaly dla zapewnienia stateczno-
$ci $ciany elewacyjnej.

W celu zabezpieczenia fundamentow ist-
niejacej $ciany elewacyjnej zaprojektowano
podchwycenie za pomoca iniekcji wysoko-
ci$nieniowej Soilcrete®. W tej metodzie wy-
twarzane sg bryly cementogruntu przy uzyciu
monitora zamontowanego na koncu zerdzi
wiercacych. Proces rozpoczyna sie od wkre-
cenia monitora iniekcji wysokocisnieniowej
na zadang glebokos¢. Nastepnie przez dysze
w monitorze wydostaje si¢ z duza predkoscia
zaczyn cementowy (opcjonalnie z woda i po-
wietrzem). Strumien zaczynu rozptukuje oraz
miesza grunt w trakcie wyciagania i obracania
monitora. Zaletg podchwycenia fundamen-
téw przy uzyciu iniekeji wysokoci$nieniowej
jest mozliwos¢ wykorzystania bryly podbicia
jako szalunku jednostronnego i wykonania
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$cian garazu na styk do istniejacych funda-
mentéw. Pozwolilo to na uzyskanie dodatko-
wej przestrzeni w kondygnacji podziemne;j,
na tyle kluczowej, ze nie mozna byto jej prze-
znaczy¢ na zajecie przez palisade. Waznym
aspektem podchwycenia fundamentéw jest
konieczno$¢ uzyskania zgody wlasciciela bu-
dynku na wzmocnienie fundamentéw, co nie
zawsze jest fatwym zadaniem. W omawia-
nym przypadku iniekcje wysokoci$nieniowg
zrealizowano pod cze$cig obiektu nalezaca
do inwestora (co z oczywistych powoddw
nie wymagalo uzgodnien), natomiast wzdtuz
budynkow sasiednich, ze wzgledu na ograni-
czenie ingerencji w fundamenty istniejacych
obiektéw, wykonano palisady.

Istotnym elementem realizacji projektu
byla ochrona sasiedniej zabudowy, zlokali-
zowanej w ostrej granicy niemal wszystkich
krawedzi dziatki. Kluczowym dokumentem
dla prawidtowego zabezpieczenia przylega-
jacych budynkéw jest ekspertyza techniczna,
ktéra powinna zawiera¢ szczegoly dotyczace
obiektéw, kryteria dopuszczalnych osiadan
oraz podstawowe dane do obliczen statycz-
nych. Ekspertyza jest niezwykle wazna, po-
niewaz stanowi ona dokumentacje istniejg-
cego stanu technicznego, a zarazem dowdd
w przypadku ewentualnych roszczen sasia-
dow wzgledem inwestora. Nie nalezy mar-
ginalizowa¢ znaczenia ekspertyz i szukac
w ich kosztach pozornych oszczednosci.

Drugim elementem wiasciwej ochrony
zabudowy jest monitoring przemieszczen.
Pomiary osiadania i odchylen stanowig
weryfikacje przyjetych zalozen projekto-
wych i przedstawiajg rzeczywiste zacho-
wanie sasiednich konstrukcji w wyniku
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wykonywania prac ziemnych, geotech-
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nicznych lub wyburzeniowych.

W przypadku Hotelu Grand wysoki
stopien skomplikowania projektu i liczne
sasiedztwo wrazliwych obiektéw budow-
lanych wymagaly szczegdlnej dokladnosci
i czestotliwosci prowadzenia pomiaréw prze-
mieszczen. Z tego wzgledu zdecydowano si¢
zastosowac automatyczny system z ciagla re-
jestracja danych. Wyniki zapisywano i udo-
stepniano w trybie online z dostepem dla
wszystkich uczestnikéw projektu. Monito-
ring obejmowatl rejestracje osiadania oraz
przemieszczen poziomych ilustrujacych od-
chylenia $ciany. Automatyczny system okazat
sie niezwykle uzyteczny, poniewaz pozwa-
lat na obserwacje przemieszczen na kazdym
etapie realizacji prac, a zwlaszcza bezposred-
nio podczas wykonywania robét geotech-
nicznych. Zastosowanie takiego systemu
nie zwalnia z wykonania tradycyjnego po-
miaru zerowego (stanowigcego punkt refe-
rencyjny dla dalszych odczytéw) przed roz-
poczeciem jakichkolwiek prac i, podobnie
jak system reperéw geodezyjnych, powinien
by¢ odpowiednio zabezpieczony przed przy-
padkowym uszkodzeniem.

Opisany projekt pokazuje, ze rozwigza-
nia geotechniczne, cho¢ najczesciej niewi-
doczne dla uzytkownika koncowego, moga
by¢ zagadnieniem ciekawym, wieloplasz-
czyznowym, a przede wszystkim niezwy-
kle istotnym z punktu widzenia bezpie-
czenistwa konstrukeji. Warto tez podkresli¢,
ze projekt to nie wszystko, bo bez staran-
nego wykonawstwa nie ma szans na powo-
dzenie. W trakcie mojej praktyki zawodo-
wej nauczylem sie, ze kluczem do sukcesu
jest wlasciwa wspdtpraca zespotu projek-
towego z pionem wykonawczym, tak jak
w przypadku Hotelu Grand. Mialem przy-
jemno$¢ realizowac te inwestycje z do-
$wiadczonym zespolem, dzigki ktéremu
z powodzeniem udalo si¢ wykona¢ prze-
widziany zakres prac. Byto to, jak dotad,
moje najwieksze wyzwanie. Wynioslem
z tego projektu wiele cennych doswiadczen.
Ta lekeja juz procentuje na kolejnej budo-
wie, o ktérej — mam nadzieje — bede miat
mozliwos¢ napisa¢ w przyszlosci w rubryce
»Moje najwieksze wyzwanie”. W
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