PARTNER DZIALU

) KELLER

TUNEL NA S19 -
WYZWANIA
DWOCH PORTAL]

Tunel T1 na drodze S19 nalezy do najbardziej wymagajgcych zadan
inzynieryjnych w naszym kraju. Keller Polska odpowiadat za wykonanie
ae B 2 | | & A8 obuddw obydwu portali tunelu oraz zabezpieczenie towarzyszgcych im

TEMATY DZIALU : B DR S M - osuwisk. W warunkach fliszu karpackiego do$wiadczenie
1 \ e . C i odpowiedzialnos¢ mokoch’ry sie kluczowe

BRANZA W WALCE Qfew P T : : dla bezpie

istwa catej inwestycji.

O PRZETARGI

WYZWANIA | PRIORYTETY
GDDKIA

WIELKIE INWESTYCJE PLK

HOLCIM POLSKA:
PARTNERSTWO
DLA KLIMATU

TECHNOLOGIA PERI VBC ' 8 i .
W INZYNIERI MOSTOWE] _ . - ‘_ o Ghshesnpna® 8" ¢ 6 f 6 ( 1] M‘i% b 5

o T

IV KONGRES
PROJEKTANTOW
I INZYNIEROW

INFORMACJE Z RYNKU




BUILDER FOCUS | 1A 2026 ‘“4 BUDOWNICTWO KOMUNIKACYINE | <71 | £R POLSKA

PROMOCJA

WYZWANIA DWOCH PORTAL!

Realizacja tunelu T1 na drodze S19 nalezy

do najbardziej wymagajgcych zadan inzynieryjnych
w naszym kraju. Keller Polska odpowiadat

za wykonanie obuddw obydwu portali tunelu

oraz za zabezpieczenie fowarzyszgcych im osuwisk.
W warunkach wyjgtkowo zréznicowanego fliszu
karpackiego doswiadczenie i odpowiedzialnos¢

wykonawcza okazaty sie kluczowe dla
; KELLER bezpieczenstwa catej inwestycji.

Keller Polska

kim w niezwykle istotny sposob Portal potudniowy tunelu w trakcie budowy - Babica

wplywa jego ogromna zmienno$¢.
Budowa odcinka drogi ekspresowej S19
Rzesz6é6w Poludnie — Babica, prowadzona
przez konsorcjum Mostostal Warszawa
SA i Acciona Construccion SA, pokazata
to szczegolnie jaskrawo.

Na dystansie zaledwie kilkudziesie-
ciu metréw parametry gruntu i warunki
wodne potrafily zmienié¢ sie diametral-
nie, co wymagalo elastycznoéci i cia-
glego dostosowywania technologii.
Zmienno$¢ ta wymuszala rowniez pro-
wadzenie stalej analizy poréwnawczej
miedzy wynikami badan geologicznych
a rzeczywistymi warunkami, ujawnia-
nymi w trakcie prac, co znaczaco zwiek-
szalo zlozono$¢ procesu wykonawczego.

Juz na etapie planowania przygoto-
wano kilka alternatywnych scenariu-
szy technologicznych, ktére mogly byé
wdrazane zamiennie. To podejécie po-
zwolilo uniknaé przestojow, a réwno-
cze$nie utrzymaé pelng kontrole nad
bezpieczenstwem konstrukcji.

N a realizacje tuneli we fliszu karpac-

Archiwum: GDDKIA

Archiwum: Keller Polska

Portal potudniowy. Odstoniecia fliszu przy portalu pétnocnym - widoczne intensywne

Wymagajqgce wykonawstwo zaburzenia warstw, uskoki i zmiennos¢ litologiczna na odcinku

Portal potudniowy posadowiony zo-  kilkudziesigciu metréw
stal w utworach fliszu karpackiego
z obecno$cia przekladek twardych, ma-
sywnych tawic piaskowca. Dla wykonaw-
cy oznaczalo to wieksza pracochlonnosé
i wolniejsze tempo roboét, jednak dla
konstrukeji tunelu — stabilne i przewidy-
walne §rodowisko pracy.

Lokalne warstwy wodonos$ne byly sto-
sunkowo latwe do identyfikacji i efek-
tywnego odwodnienia. Wysieki, czesto
zalewajace platforme robocza, stanowi-
ly element naturalnego procesu tech-
nologicznego, ktory podczas prac zostal

Portal pétnocny tunelu
~ “w.trakcie budowy -
: Babica

Archiwum: GDDKIiA




w pelni opanowany. Wykop prowadzo-
no natomiast w skalach odpornych na
deformacje, co przelozylo sie na pew-
no$¢ obudowy i jednoznaczne modele
pracy konstrukcji.

Stabilnoé¢ geologiczna porta-
Iu poludniowego pozwolila takze na
prowadzenie robdét w sposéb upo-
rzadkowany i przewidywalny, co bylto
szczegblnie wazne przy rownoleglej
koordynacji prac z pozostalymi obsza-
rami projektu.

Dobre rozpoznanie geologiczne tej
czeSci inwestycji umozliwilo réwniez
wdrozenie optymalizacji technologicz-
nych, ktore przelozyly sie na wieksza
efektywno$¢ robot i bardziej precyzyjne
wykorzystanie zasobow sprzetowych.

Portal pétnocny. Jak zapewni¢

bezpieczenstwo

Przy portalu poéinocnym warunki
gruntowe byly odmienne. Okazalo sie,
ze tutaj utwory fliszowe skladaja sie
glownie ze skal miekkich, sa silnie
zaburzone tektonicznie i charaktery-
zuja sie ograniczona liczba warstw wo-
dono$nych, o niewielkiej migzszo$ci
i slabych polaczeniach hydraulicznych.
Roboty ziemne postepowaly szybko,
ale wladnie ta pozorna latwo$¢ prac
wymagata szczeg6lnej uwagi.

Podczas poglebiania wykopu licznie
wystepowaly ciagle saczenia, nagte in-
tensywne wyrzuty wod gruntowych,
miejscowo pojawiajace sie zaklocenia
przeplywu wdd gruntowych oraz wa-
hania poziomu zwierciadla, co wymu-
sito rozbudowe systemu odwodnienia.

W zwiazku z tym panowaly tu wa-
runki trudniejsze nie wykonawczo, ale
konstrukeyjnie i analitycznie. Wyma-
galy podejmowania w krotkim czasie
decyzji opartych na biezacej obserwa-
¢ji i natychmiastowego modelowania.
Odmiennos¢ geologiczna gruntu w re-
jonie tego portalu wymuszala rowniez
zwiekszong czestotliwo$é pomiardéw
geodezyjnych oraz analiz przemiesz-
czen, aby zapewni¢ pelna kontro-
le nad stabilnoécia skarp i konstrukeji
wsporczych.

Technologia i doswiadczenie

w kontroli ryzyka

Ze wzgledu na zlozono$é warunkow
gruntowo-wodnych niezbedne stato sie
tu wykorzystanie zaawansowanych
modeli numerycznych — PLAXIS 3D
oraz Robot Structural Analysis Pro-
fessional. Pozwolily one prognozowac
deformacje w zmiennych warunkach
fliszu, ogranicza¢ ryzyka wynikajace
z nierbwnowag hydraulicznych, pro-
wadzi¢ prace z zachowaniem pelnego

&l
Modele MES portalu tunelu -
analiza pracy konstrukgji

i oddziatywan grunt-konstrukcja

bezpieczenistwa oraz optymalizowaé
uklady kotew, oczepow, pali.

Zastosowane analizy numeryczne
umozliwily biezace korygowanie za-
lozen projektowych i szybkie podej-
mowanie decyzji — co w projektach
o wysokiej dynamice geotechnicznej
ma kluczowe znaczenie. Dzieki tym
zabiegom generalny wykonawca mial
pewnoéc, ze kazdy etap robdt opie-
ral sie na twardych danych analitycz-
nych, a nie na przypuszczeniach.

Modele numeryczne staly sie row-
niez narzedziem pozwalajacym na
biezaco komunikowaé¢ potencjal-
ne zagrozenia wszystkim uczestni-
kom procesu budowlanego. Ulatwialy
one wspélne podejmowanie decyzji
i umozliwialy precyzyjne przewidywa-
nie mozliwych scenariuszy zachowa-
nia gruntu.

Zaawansowane analizy wspieraty
takze optymalizacje zuzycia materia-
t6w oraz dostosowanie produktow geo-
technicznych takich jak pale, kotwy,
Sciany szczelinowe oraz metod rozpar-
cia w sposéb umozliwiajacy utrzyma-
nie harmonogramu mimo zmiennych
warunkow terenowych.

Osuwiska. Praca przy zerowym

marginesie btedu

Zabezpieczenie osuwisk znajduja-
cych sie w bezpoérednim sasiedz-
twie portali obejmowalo wykonanie
pali CFA, kotwienia czynnego, ma-
sywnych oczepéw i rozbudowanych
systeméw drenazowych. W wielu
miejscach grunt reagowal na zmia-
ny wodne w sposdb natychmiastowy,

Archiwum: Keller Polska

dlatego roboty musialy byé prowa-
dzone etapowo, pod stala obserwa-
cja i przy pelnej wspoélpracy zespotu
projektowego Keller Polska, general-
nego wykonawcy, inzyniera kontrak-
tu oraz nadzoru naukowego Akademii
Goérniczo-Hutniczej w Krakowie.

Praca w rejonie osuwiskowym wy-
magata roéwniez stalego monitorowa-
nia potencjalnej reaktywacji osuwisk,
a kazde odchylenie od trendéw pomia-
rowych bylo analizowane pod katem
konieczno$ci natychmiastowej inter-
wencji. Zastosowane rozwigzania za-
bezpieczajace pozwolily skutecznie
ograniczy¢ ryzyko dalszych przemiesz-
czen mas gruntowych.

Czas, czyli najtrudniejszy

element uktadanki

Kontrakt realizowaliémy pod presja
harmonogramu, réwnolegle z praca-
mi TBM i innymi wykonawcami. Rze-
czywisto$¢ zweryfikowala pierwotne
zalozenia — zmieniajace sie pory roku,
warunki terenowe, nieprzewidywalna
hydraulika oraz dostosowanie sie do
innych wykonawcéw powodowaly cia-
gle korygowanie harmonogramu.

Mimo to udalo sie utrzymac cig-
glos¢ realizacji, a wszystkie kluczowe
elementy zostaly wykonane bezpiecz-
nie i zgodnie z wymaganiami kon-
traktowymi. Wdrozenie systemu
monitoringu GEO-Instruments umoz-
liwilo skuteczne $ledzenie odksztalcen
ireagowanie w czasie rzeczywistym.

Wiedza, precyzja,

odpowiedzialnosé

Realizacja portali tunelu na odcin-
ku S19 Rzeszéw Poludnie — Babica
pokazala jedno: aby zrealizowaé tak
zlozone roboty geotechniczne, potrze-
ba partnera, ktory rozumie geologie,
przewiduje ryzyka, potrafi projekto-
wac i wykonywac prace geotechniczne,
dziala w skrajnie zmiennych warun-
kach oraz reaguje szybciej, niz zmie-
nia sie grunt. Keller Polska potwierdzil
przy tym kontrakcie, ze jest wykonaw-
cq zdolnym do prowadzenia inwesty-
cji wysokiego ryzyka i zapewnia efekty
nawet tam, gdzie plan i rzeczywisto$é
najbardziej sie rozmijaja.

Dzieki polaczeniu wiedzy projekto-
wej, precyzyjnych analiz oraz odpo-
wiedzialnego prowadzenia robét Keller
Polska wykonal prace stanowiace fun-
dament dla jednego z najdluzszych
tuneli pozamiejskich w Polsce. Ta re-
alizacja dowodzi, ze w zlozonych wa-
runkach geotechnicznych kluczem do
sukcesu sg do§wiadczenie, wspodlpraca
iinzynierska konsekwencja. |
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