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GEOTEGHNIGZNA UKEADANKA
W GENTRUM POZNANIR

Budowa nowej siedziby Muzeum Powstania
Wielkopolskiego w Poznaniu nalezy do najwazniejszych
inwestycji kulturalnych realizowanych obecnie

w regionie. Znaczna czes¢ obiekfu zostata
zaprojektowana ponizej poziomu terenu, co wymagato
wykonania gtebokiego wykopu w warunkach
szczegdlnie trudnych pod wzgledem geotechnicznym
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Dyrektor Oddziatu Scian Szczelinowych
Keller Polska

temu zabezpieczenia wykopu

opartego na pieciu wspolpra-
cujacych technologiach geotechnicz-
nych umozliwilo bezpieczng realizacje
prac konstrukcyjnych przez general-
nego wykonawce. Muzeum ma powitac
pierwszych gosci juz w 2027 roku.

iastosowanie kompleksowego sys-

Inwestycja o znaczeniu

regionalnym

Zesp6l budynkéw Muzeum Powsta-
nia Wielkopolskiego 1918—1919 r. po-
wstaje w centrum Poznania, w rejonie
ulic P6lnocnej i Ksiecia Jozefa. Inwe-
stycja realizowana jest z inicjatywy
Ministerstwa Kultury i Dziedzictwa
Narodowego oraz Samorzadu Wo-
jewddztwa Wielkopolskiego. Ge-
neralnym wykonawca obiektu jest
spotka Adamietz SA Oddzial Poznan.
Nowy kompleks muzealny bedzie pel-
nil funkcje nowoczesnej przestrze-
ni ekspozycyjnej i edukacyjnej. Okoto
30% powierzchni obiektu, czyli blisko
3 000 m2, zajmie ekspozycja stala, na-
tomiast pozostala cze$¢ przeznaczona
bedzie na dzialalno$¢ edukacyjna, za-
plecze konferencyjne, pracownie kon-
serwatorskie, magazyny zbioréw oraz
przestrzenie administracyjne. Cha-
rakterystyczna cecha projektowanego
obiektu jest jego znaczne zaglebienie
w gruncie, ponizej poziomu istnie-
jacego terenu. Tego typu rozwigza-
nia stosowane s3 czesto w przypadku
wspolczesnych muzebdw, czego przy-
kladem sa m.in. Muzeum II Wojny

I hydrogeologicznym.

Swiatowej w Gdansku czy Muzeum
Jozefa Pilsudskiego w Sulejowku. Wy-
maga to jednak zastosowania zaawan-
sowanych rozwigzan geotechnicznych
umozliwiajacych bezpieczne wykona-
nie glebokiego wykopu.

Jedne z najtrudniejszych

warunkéw gruntowych w centrum

Poznania

Warunki gruntowo-wodne w miej-
scu realizacji inwestycji okazaly sie
szczegblnie wymagajace. W podlo-
zu wystepowaly m.in. grube warstwy
nasypow niekontrolowanych (docho-
dzace nawet do 8 m ponizej poziomu
istniejacego terenu) oraz grunty or-
ganiczne o znacznej miazszoSci. Do-
datkowym utrudnieniem byla duza
zmienno$¢ warstw geotechnicznych
oraz obecno$¢ pozostaloSci histo-
rycznej infrastruktury podziemne;j.
Istotnym czynnikiem wplywajacym
na sposob zabezpieczenia wykopu
byl réwniez bardzo wysoki poziom
wod gruntowych. Zwierciadlo wody
znajdowalo sie praktycznie w rejonie

Kluczowym elementem
systemu byta pozioma
przestona przeciwfiltracyjna
w dnie wykopu, wykonana
w technologii
wysokoci$nieniowej iniekgji
strumieniowej (jet grouting).

korony projektowanych $cian szcze-
linowych. Wynika to m.in. z bliskiej
odleglosci inwestycji od doliny rzeki
Warty. W trakcie przygotowan do re-
alizacji robdt geotechnicznych okaza-
lo sie rowniez, ze rzeczywisty poziom
wody gruntowej jest wyzszy, niz wy-
nikalo to z pierwotnej dokumentacji
projektowej. Na podstawie pomiarow
piezometrycznych wykonanych przed
rozpoczeciem robét konieczne byto
wprowadzenie korekt projektowych.
W czeéci obiektu, zgodnie z kierun-
kiem sptywu wod gruntowych, zwiek-
szono grubo$¢ Scian szczelinowych
z pierwotnie projektowanych 80 cm
do 100 cm. Decyzja ta zostala wypra-
cowana wspoélnie przez wykonawce
robdt geotechnicznych, generalnego
wykonawce oraz inwestora.

Koncepcja zabezpieczenia

wykopu

W zwiazku z projektowanym zagte-
bieniem obiektu konieczne bylo wy-
konanie wykopu o glebokosci okolo
9-10 m na wiekszo$ci powierzchni
oraz do okolo 12 m w rejonach naj-
wigkszych przeglebien plyty funda-
mentowej. Zaprojektowany system
zabezpieczenia wykopu oparto na
wspoldzialaniu kilku technologii geo-
technicznych. Obwodowa konstrukcje
wykopu stanowily $ciany szczelinowe
o gteboko$ci okolo 20 m, wykonywa-
ne przy uzyciu chwytaka mechanicz-
nego. Sciany te pelnia jednoczeénie
funkcje docelowej konstrukeji czesci
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Rys. 1. Przekréj geologiczno-
-inzynierski

Rys. 2. Poziome uszczelnienie
wykopu - technologia jet grouting

podziemnej budynku. Kluczowym
elementem systemu byla pozioma
przestona przeciwfiltracyjna w dnie
wykopu, wykonana w technolo-
gii wysokoci$nieniowej iniekcji stru-
mieniowej (jet grouting). Kolumny
iniekcyjne utworzyly ciagla przesto-
ne typu jet plug na calej powierzchni
wykopu. W polaczeniu z obwodowymi
$cianami szczelinowymi utworzono
w ten sposob technologicznie szczel-
ny uklad umozliwiajacy prowadzenie
prac ziemnych w warunkach kontro-
lowanego, minimalnego technicznie
dopltywu wody. W projekcie dopusz-
czono niewielkie technologiczne
przecieki wody przez uklad $ciana—
przeslona, zgodnie z wymaganiami
kontraktowymi. Ich poziom ograni-
czono do okoto 2 1/s na kazde 1000 m2
powierzchni zwilzonej takiego ukla-
du (pionowa $ciana szczelinowa stale
zanurzona w wodzie wraz z pozioma
przestona).

Nietypowy uktad rozparcia scian

Ze wzgledu na uwarunkowania
urbanistyczne oraz istniejace grani-
ce dziatki nie bylo mozliwe zastoso-
wanie systemu kotew gruntowych.

Bulawy kotew znajdowalyby sie poza
granicami terenu inwestycji, w ob-
szarze infrastruktury podziemnej
oraz sasiedniej zabudowy. Alterna-
tywa moglaby by¢ realizacja wykopu
metodg podstropowsg, jednak w tym
przypadku réwniez nie bylo to mozli-
we ze wzgledu na uklad konstrukeyj-
ny projektowanego obiektu. Docelowa
konstrukcja budynku nie przewidy-
wala odpowiednich pasm stropow,
ktére moglyby przejaé funkceje stabili-
zujaca $ciany szczelinowe. W rezulta-
cie zdecydowano sie na zastosowanie
gigantycznego systemu tymczasowe-
go, rozparcia stalowego. W centralnej
czedci wykopu zastosowano rozparcie
ukos$ne, natomiast w narozach uklad
rozp6r poziomych. Laczna masa kon-
strukeji stalowej wykorzystanej w ta-
kim systemie rozparcia wyniosta
blisko 500 ton. W rejonie najwiek-
szych przeglebien wykopu koniecz-
ne bylo wprowadzenie drugiego
poziomu rozpoér. Realizacja wykopu
wymagala biezacej koordynacji prac
oraz etapowego montazu i demon-
tazu elementéw rozparcia. Montaz
tak rozbudowanego ukladu rozpér
w ograniczonej przestrzeni wykopu
byl operacja wymagajaca precyzyjnej

Fot. 1. Tymczasowa stalowa
konstrukcja rozparcia,
demontowana spod stropu
kondygnacji podziemnej

Fot. 2. Maszyna hydrauliczna do
demontazu rozpér

koordynacji rob6t — nasze ekipy mon-
teréw w tym celu pojawialy sie na bu-
dowie na przestrzeni 12 miesiecy
w lacznej liczbie okolo 25 mobiliza-
cji. Jak czesto bywa w przypadku kon-
strukeji tymczasowych, montaz byt
trudnym zadaniem, jednak w prak-
tyce jeszcze wiekszym wyzwaniem
okazal sie poéZniejszy demontaz ele-
mentow rozparcia w trakcie realizacji
kolejnych etapow konstrukeji pod-
ziemnej obiektu.

Technologie zastosowane

w projekcie

Realizacja robdét geotechnicznych
obejmowala zastosowanie kilku tech-
nologii pracujacych jako jeden spojny
system zabezpieczenia wykopu. Obej-
mowaly one:

« obwodowe $ciany szczelinowe
o grubosci 801 100 cm,

 pozioma przestone przeciwfiltracyj-
na w technologii jet grouting,

« pale fundamentowe wykonywane
w rurze ostonowej w gestej siatce
pod plyta fundamentowa,

« palisady z pali wierconych zabezpie-
czajace skarpy oraz teren sasiedni,

» stalowe $cianki szczelne zabez-
pieczajace wykopy pod zbiorniki
retencyjne.

Roboty  geotechniczne prowa-

dzone byly od marca 2024 roku

i trwaja do dzisiaj, cho¢ aktualnie

obejmuja one wylacznie prace wykon-

czeniowe (rektyfikacyjne) zwiazane

z przygotowaniem powierzchni $cian

szczelinowych.

Podsumowanie

Realizacja robot geotechnicznych
dla Muzeum Powstania Wielkopol-
skiego stanowi przyklad zlozonego
projektu geotechnicznego prowadzo-
nego w $cistej zabudowie miejskie;j.
Polaczenie kilku technologii w je-
den funkcjonalny system umozliwi-
lo bezpieczne wykonanie glebokiego
wykopu w warunkach wysokiego po-
ziomu wobd gruntowych oraz skom-
plikowanej budowy geologicznej
podloza. Doskonale wyszkolona kadra
projektantéow i zespoléow wykonaw-
czych, dostep do najnowocze$niejsze-
g0 oprogramowania wspomagajacego
projektowanie, szeroka paleta tech-
nologii oraz nowoczesny park ma-
szynowy to synonimy firmy KELLER
Polska. Dziekuje w imieniu calego ze-
spotu realizujacego to zadanie oraz
firmy za mozliwo§¢ udzialu w tym
prestizowym projekcie. Czerpiac
z przeszlo$ci, z optymizmem patrzy-
my w przysztosc. |
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